Water Level Fluctuations of Lake Enriquillo and Lake Saumatre in Response to Environmental Changes by Romero Luna, Eva Joelisa & Poteau, Dina
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Figures	
Figure 1. Jimani Station Average Monthly Precipitation. 
Figure 2. Rainfall Stations and Watershed Areas of Lake Saumatre and Lake Enriquillo as well as the Thiessen Polygon 
areas of the Lake Saumatre. 
Figure 3: Land Cover and Land Use Changes between 1986 and 2010. 
Figure 4. Ground truthing points – Field Trip May 2011. 
Figure 5: Land Cover map corresponding to year 1986. Lake Saumatre and Lake Enriquillo watersheds. 
Figure 6. Land Cover map corresponding to year 2010. Lake Saumatre and Lake Enriquillo watersheds. 
Figure 7: Normalized Differential Vegetation Index (NDVI) 2000 – 2011. 
Figure 8.Linear Regression of Depth Data for April 2011 Bathymetry Map. 
Figure 9.  Map of Bathymetry for April 2011. 
Figure 10. Elevations of Lake Enriquillo in meters below sea level (mbsl) from 1950 to 1963, and the timing of hurricanes 
(H.) and tropical storms (T.S.) passing near the Enriquillo basin. (Buck et al. 2005). 
Figure 11. Elevation Interpolation – Area vs. Elevation: Lake Saumatre. 
Figure 12. Elevation Interpolation - Area vs. Elevation: Lake Enriquillo. 
Figure 13.Map of Lake Area Change. Lake Saumatre on the left and Lake Enriquillo on the right. 
Figure 14. Simulated and Measured Water Balance Variables for the Lake Saumatre Watershed from 1979 to 2010. 
Figure 15. Simulated and Measured Water Balance Variables for the Lake Enriquillo Watershed from 1979 to 2010. 
Figure 16. Simulated and Measured Lake Elevation for Lake Saumatre from 1979 to 2010. 
Figure  17. Simulated and Measured Lake Elevation for Lake Enriquillo from 1979 to 2010.  
Figure 18. Lake Area Time Series of Lake Enriquillo. 
Figure 19.Lake Area Time Series of Lake Saumatre. 
	
Tables	
Table 1:Classification scheme. 
Table 2: Linear Regression of Depth Data for April 2011 and 2001 Bathymetry Maps. 
Table 3:.Time Series of Lake Area Change for Lake Saumatre and Lake Enriquillo. 
Table 4:. Parameters Used in Water Balance Calculations. 
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Where x and w are generally called events.    ,  is the probability of coexistence (or intersection) of 
events x and w.      and      are the prior probabilities of events x and w, and    |   is the 
conditional probability of event x given event w. If xi is the i
th pattern vector and wj is the information 
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When evaporative rates exceed precipitation over the monthly time step, water from storage depletes.  
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Figure 2.Rainfall Stations and Watershed Areas of Lake Saumatre and Lake Enriquillo as well as the Thiessen Polygon 
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Figure 3: Land Cover and Land Use Changes between 1986 and 2010. 
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Figure 5: Land Cover map corresponding to year 1986. Lake Saumatre and Lake Enriquillo watersheds. 
    23
 
Figure 6. Land Cover map corresponding to year 2010. Lake Saumatre and Lake Enriquillo watersheds.    24
 















Table 2. Linear Regression of Depth Data for April 2011 Bathymetry Maps. 
 
 
MODIS NDVI changes 2000 ‐2011   25
 
Figure 8.Linear Regression of Depth Data for April 2011 Bathymetry Map. 
 



















































2] Date Year Area [km
2] 
2‐Feb‐85  1985  115 17‐Jan‐82 1982 291.6 
20‐Jan‐86  1986  114   1983  
23‐Jan‐87  1987  113 23‐Jan‐84 1984 285.1 
1‐Nov‐88  1988  115 2‐Feb‐85 1985 271.7 
4‐Jan‐89  1989  114 20‐Jan‐86 1986 268.4 
31‐Jan‐90  1990  114 23‐Jan‐87 1987 268.3 
   1991    1‐Nov‐88 1988 262.9 
22‐Feb‐92  1992  113 4‐Jan‐89 1989 262.8 
   1993    31‐Jan‐90 1990 259.7 
   1994      1991  
   1995    22‐Feb‐92 1992 238.2 
10‐Jul‐96  1996  116   1993  
27‐Jun‐97  1997      1994  
30‐Jun‐98  1998  113   1995  
1‐Jun‐99  1999  115 10‐Jul‐96 1996 225.5 
6‐Aug‐00  2000  116 27‐Jun‐97 1997 212.5 
29‐Jan‐01  2001  118 30‐Jun‐98 1998 197.9 
9‐Feb‐02  2002  117 1‐Jun‐99 1999 231.2 
12‐Feb‐03  2003  116 6‐Aug‐00 2000 232.4 
1‐Jun‐04  2004  117 29‐Jan‐01 2001 233 
   2005    9‐Feb‐02 2002 212.3 
1‐Dec‐06  2006  118 12‐Feb‐03 2003 194.9 
11‐Aug‐07  2007  119 30‐Jan‐04 2004 198.6 
1‐Sep‐08  2008  124 16‐Jan‐05 2005 202.5 
1‐Mar‐09  2009  127 3‐Jan‐06 2006 236.4 
22‐Jan‐10  2010  129 22‐Jan‐07 2007 255.9 
10‐Feb‐11  2011  132 9‐Jan‐08 2008 303.2 
      11‐Jan‐09 2009 331.6 
      22‐Jan‐10 2010 332.3 




Figure 10. Elevations of Lake Enriquillo in meters below sea level (mbsl) from 1950 to 1963, and the timing of hurricanes 
(H.) and tropical storms (T.S.) passing near the Enriquillo basin. (Buck et al. 2005). 
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Figure 12. Elevation Interpolation - Area vs. Elevation: Lake Enriquillo. 
 
 































































































































Table 4. Parameters Used in Water Balance Calculations. 
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Figure 14. Simulated and Measured Water Balance Variables for the Lake Saumatre Watershed from 1979 to 2010. 
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Figure 18. Lake Area Time Series of Lake Enriquillo. 
 
 


































Date   37
6.2.	Water	Quality	Values	for	Lake	Saumatre	
 
     Characteristics   Sources LakeSaumatre 
1. Conductivity (micro ohm/cm) 430–500 12000–15500 
2. Total Hardness (mg/l) 190–239 1100–2260 
3. Total Alkalinity (mg/l) 229–247 194–247 
4. Total Cations (mg/l) 84–110 1303–3727 
5. Total Anions (mg/l)  251–443 3289–6555 
6. pH  7.1–7.8 7.5–8.1 
7. Salinity (PPT)  0 7–15 
8. Visibility (cm)  - 2.0–3.2 





























[m]  [m]  [m]  [m]  [m] 
Jan‐79  0.00  0.00  0.09  0.42  0.09 
Feb‐79  0.03  0.03  0.09  0.43  0.18 
Mar‐79  0.12  0.11  0.12  0.45  0.30 
Apr‐79  0.02  0.04  0.13  0.38  0.32 
May‐79  0.17  0.17  0.14  0.49  0.46 
Jun‐79  0.06  0.07  0.13  0.44  0.47 
Jul‐79  0.12  0.11  0.13  0.44  0.51 
Aug‐79  0.10  0.11  0.14  0.43  0.54 
Sep‐79  0.17  0.16  0.13  0.53  0.64 
Oct‐79  0.17  0.19  0.11  1.09  1.03 
Nov‐79  0.10  0.09  0.09  1.18  1.12 
Dec‐79  0.00  0.00  0.08  1.12  1.09 
Jan‐80  0.07  0.06  0.09  1.10  1.10 
Feb‐80  0.00  0.01  0.09  1.02  1.06 
Mar‐80  0.00  0.00  0.12  0.92  0.97 
Apr‐80  0.06  0.08  0.13  0.88  0.96 
May‐80  0.23  0.20  0.14  1.17  1.16 
Jun‐80  0.00  0.01  0.13  1.06  1.07 
Jul‐80  0.02  0.03  0.13  0.97  0.99 
Aug‐80  0.18  0.16  0.14  1.05  1.03 
Sep‐80  0.02  0.03  0.13  0.96  0.95 
Oct‐80  0.02  0.04  0.11  0.91  0.90 
Nov‐80  0.01  0.02  0.09  0.84  0.85 
Dec‐80  0.04  0.05  0.08  0.82  0.83 
Jan‐81  0.02  0.04  0.09  0.78  0.79 
Feb‐81  0.07  0.07  0.09  0.76  0.78 
Mar‐81  0.06  0.05  0.12  0.71  0.72 
Apr‐81  0.10  0.11  0.13  0.71  0.73 
May‐81  0.10  0.13  0.14  0.72  0.73 
Jun‐81  0.08  0.09  0.13  0.68  0.70 
Jul‐81  0.07  0.08  0.13  0.65  0.67 
Aug‐81  0.09  0.09  0.14  0.62  0.64 
Sep‐81  0.10  0.09  0.13  0.59  0.61 
Oct‐81  0.22  0.25  0.11  1.35  1.09 
Nov‐81  0.04  0.05  0.09  1.34  1.07 
Dec‐81  0.01  0.02  0.08  1.29  1.03 
Jan‐82  0.00  0.01  0.09  1.22  0.97 
Feb‐82  0.02  0.02  0.09  1.16  0.91 
Mar‐82  0.01  0.01  0.12  1.06  0.82 
Apr‐82  0.13  0.14  0.13  1.10  0.85 
May‐82  0.19  0.18  0.14  1.34  1.01 
Jun‐82  0.01  0.02  0.13  1.24  0.92 
Jul‐82  0.03  0.03  0.13  1.16  0.84 
Aug‐82  0.01  0.02  0.14  1.05  0.73 
Sep‐82  0.05  0.06  0.13  0.99  0.67 
Oct‐82  0.02  0.04  0.11  0.94  0.62 
Nov‐82  0.03  0.04  0.09  0.90  0.58 
Dec‐82  0.00  0.01  0.08  0.83  0.51 
Jan‐83  0.00  0.00  0.09  0.76  0.44 
Feb‐83  0.00  0.00  0.09  0.68  0.36 
Mar‐83  0.02  0.03  0.12  0.60  0.28 
Apr‐83  0.05  0.05  0.13  0.53  0.22 
May‐83  0.30  0.30  0.14  1.43  0.80 
Jun‐83  0.04  0.04  0.13  1.39  0.76 
Jul‐83  0.02  0.03  0.13  1.30  0.69 
Aug‐83  0.04  0.06  0.14  1.24  0.65 
Sep‐83  0.04  0.04  0.13  1.16  0.58 
Oct‐83  0.10  0.12  0.11  1.18  0.62 
Nov‐83  0.00  0.01  0.09  1.11  0.55    38
Dec‐83  0.00  0.00  0.08  1.04  0.49 
Jan‐84  0.00  0.01  0.09  0.97  0.43 
Feb‐84  0.04  0.04  0.09  0.93  0.39 
Mar‐84  0.03  0.04  0.12  0.86  0.33 
Apr‐84  0.03  0.04  0.13  0.78  0.25 
May‐84  0.08  0.09  0.14  0.75  0.22 
Jun‐84  0.10  0.10  0.13  0.73  0.21 
Jul‐84  0.01  0.02  0.13  0.63  0.11 
Aug‐84  0.04  0.04  0.14  0.55  0.03 
Sep‐84  0.29  0.29  0.13  1.37  0.56 
Oct‐84  0.00  0.02  0.11  1.32  0.50 
Nov‐84  0.02  0.03  0.09  1.27  0.46 
Dec‐84  0.00  0.01  0.08  1.21  0.41 
Jan‐85  0.00  0.01  0.09  1.15  0.35 
Feb‐85  0.02  0.02  0.09  1.08  0.30 
Mar‐85  0.01  0.03  0.12  1.00  0.22 
Apr‐85  0.12  0.12  0.13  1.01  0.23 
May‐85  0.23  0.20  0.14  1.29  0.43 
Jun‐85  0.02  0.02  0.13  1.20  0.33 
Jul‐85  0.01  0.02  0.13  1.10  0.24 
Aug‐85  0.06  0.07  0.14  1.05  0.19 
Sep‐85  0.03  0.04  0.13  0.97  0.11 
Oct‐85  0.08  0.07  0.11  0.94  0.09 
Nov‐85  0.11  0.11  0.09  0.98  0.12 
Dec‐85  0.00  0.00  0.08  0.91  0.05 
Jan‐86  0.01  0.02  0.09  0.86 ‐ 0.01 
Feb‐86  0.09  0.09  0.09  0.86  0.00 
Mar‐86  0.06  0.07  0.12  0.82 ‐ 0.04 
Apr‐86  0.23  0.23  0.13  1.33  0.28 
May‐86  0.18  0.16  0.14  1.59  0.45 
Jun‐86  0.06  0.05  0.13  1.54  0.41 
Jul‐86  0.00  0.01  0.13  1.43  0.31 
Aug‐86  0.01  0.02  0.14  1.33  0.23 
Sep‐86  0.09  0.07  0.13  1.29  0.19 
Oct‐86  0.05  0.07  0.11  1.26  0.17 
Nov‐86  0.04  0.06  0.09  1.24  0.16 
Dec‐86  0.00  0.01  0.08  1.18  0.10 
Jan‐87  0.00  0.00  0.09  1.10  0.03 
Feb‐87  0.02  0.02  0.09  1.04 ‐ 0.03 
Mar‐87  0.02  0.02  0.12  0.96 ‐ 0.11 
Apr‐87  0.07  0.09  0.13  0.93 ‐ 0.13 
May‐87  0.17  0.19  0.14  1.12  0.01 
Jun‐87  0.08  0.08  0.13  1.09 ‐ 0.03 
Jul‐87  0.01  0.03  0.13  1.00 ‐ 0.11 
Aug‐87  0.04  0.04  0.14  0.92 ‐ 0.19 
Sep‐87  0.05  0.07  0.13  0.87 ‐ 0.24 
Oct‐87  0.07  0.09  0.11  0.86 ‐ 0.24 
Nov‐87  0.02  0.02  0.09  0.81 ‐ 0.30 
Dec‐87  0.07  0.07  0.08  0.80 ‐ 0.31 
Jan‐88  0.02  0.02  0.09  0.74 ‐ 0.37 
Feb‐88  0.02  0.02  0.09  0.67 ‐ 0.43 
Mar‐88  0.03  0.03  0.12  0.60 ‐ 0.51 
Apr‐88  0.04  0.05  0.13  0.53 ‐ 0.57 
May‐88  0.01  0.01  0.14  0.42 ‐ 0.68 
Jun‐88  0.06  0.11  0.13  0.41 ‐ 0.69 
Jul‐88  0.03  0.03  0.13  0.33 ‐ 0.78 
Aug‐88  0.07  0.10  0.14  0.31 ‐ 0.80 
Sep‐88  0.08  0.09  0.13  0.28 ‐ 0.82 
Oct‐88  0.11  0.10  0.11  0.29 ‐ 0.82 
Nov‐88  0.07  0.07  0.09  0.28 ‐ 0.83 
Dec‐88  0.00  0.01  0.08  0.21 ‐ 0.89 
Jan‐89  0.00  0.01  0.09  0.14 ‐ 0.96 
Feb‐89  0.01  0.01  0.09  0.07 ‐ 1.03 
Mar‐89  0.09  0.10  0.12  0.06 ‐ 1.04 
Apr‐89  0.07  0.07  0.13  0.02 ‐ 1.09 
May‐89  0.12  0.13  0.14  0.02 ‐ 1.08 
Jun‐89  0.04  0.04  0.13 ‐ 0.06 ‐ 1.17 
Jul‐89  0.01  0.04  0.13 ‐ 0.14 ‐ 1.24 
Aug‐89  0.10  0.12  0.14 ‐ 0.14 ‐ 1.25 
Sep‐89  0.08  0.10  0.13 ‐ 0.17 ‐ 1.27 
Oct‐89  0.09  0.11  0.11 ‐ 0.16 ‐ 1.26 
Nov‐89  0.06  0.08  0.09 ‐ 0.15 ‐ 1.26 
Dec‐89  0.01  0.02  0.08 ‐ 0.21 ‐ 1.31 
Jan‐90  0.03  0.03  0.09 ‐ 0.25 ‐ 1.36 
Feb‐90  0.02  0.04  0.09 ‐ 0.30 ‐ 1.40 
Mar‐90  0.02  0.04  0.12 ‐ 0.36 ‐ 1.47 
Apr‐90  0.16  0.15  0.13 ‐ 0.27 ‐ 1.42 
May‐90  0.04  0.05  0.14 ‐ 0.34 ‐ 1.49 
Jun‐90  0.10  0.10  0.13 ‐ 0.36 ‐ 1.51 
Jul‐90  0.02  0.02  0.13 ‐ 0.45 ‐ 1.60 
Aug‐90  0.03  0.04  0.14 ‐ 0.53 ‐ 1.69 
Sep‐90  0.23  0.21  0.13 ‐ 0.17 ‐ 1.44 
Oct‐90  0.20  0.19  0.11  0.46 ‐ 1.03 
Nov‐90  0.03  0.04  0.09  0.44 ‐ 1.02 
Dec‐90  0.00  0.00  0.08  0.37 ‐ 1.06 
Jan‐91  0.00  0.00  0.09  0.29 ‐ 1.11 
Feb‐91  0.00  0.01  0.09  0.22 ‐ 1.16 
Mar‐91  0.04  0.04  0.12  0.15 ‐ 1.20 
Apr‐91  0.04  0.05  0.13  0.09 ‐ 1.25 
May‐91  0.09  0.10  0.14  0.06 ‐ 1.26 
Jun‐91  0.00  0.00  0.13 ‐ 0.05 ‐ 1.36 
Jul‐91  0.00  0.01  0.13 ‐ 0.16 ‐ 1.46 
Aug‐91  0.01  0.02  0.14 ‐ 0.26 ‐ 1.56 
Sep‐91  0.01  0.05  0.13 ‐ 0.34 ‐ 1.62 
Oct‐91  0.10  0.10  0.11 ‐ 0.33 ‐ 1.62 
Nov‐91  0.02  0.03  0.09 ‐ 0.38 ‐ 1.66 
Dec‐91  0.00  0.00  0.08 ‐ 0.45 ‐ 1.73 
Jan‐92  0.02  0.02  0.09 ‐ 0.51 ‐ 1.79 
Feb‐92  0.03  0.03  0.09 ‐ 0.56 ‐ 1.83 
Mar‐92  0.09  0.10  0.12 ‐ 0.57 ‐ 1.84 
Apr‐92  0.17  0.17  0.13 ‐ 0.43 ‐ 1.75 
May‐92  0.15  0.14  0.14 ‐ 0.33 ‐ 1.67 
Jun‐92  0.01  0.02  0.13 ‐ 0.44 ‐ 1.77 
Jul‐92  0.02  0.02  0.13 ‐ 0.53 ‐ 1.87 
Aug‐92  0.03  0.03  0.14 ‐ 0.62 ‐ 1.96 
Sep‐92  0.04  0.06  0.13 ‐ 0.68 ‐ 2.01 
Oct‐92  0.05  0.10  0.11 ‐ 0.67 ‐ 2.01 
Nov‐92  0.20  0.20  0.09 ‐ 0.13 ‐ 1.67 
Dec‐92  0.01  0.01  0.08 ‐ 0.18 ‐ 1.73 
Jan‐93  0.03  0.03  0.09 ‐ 0.22 ‐ 1.77    39
Feb‐93  0.02  0.03  0.09 ‐ 0.28 ‐ 1.83 
Mar‐93  0.06  0.06  0.12 ‐ 0.33 ‐ 1.88 
Apr‐93  0.06  0.07  0.13 ‐ 0.37 ‐ 1.91 
May‐93  0.11  0.12  0.14 ‐ 0.37 ‐ 1.92 
Jun‐93  0.01  0.01  0.13 ‐ 0.47 ‐ 2.02 
Jul‐93  0.02  0.02  0.13 ‐ 0.57 ‐ 2.12 
Aug‐93  0.03  0.04  0.14 ‐ 0.65 ‐ 2.20 
Sep‐93  0.07  0.10  0.13 ‐ 0.67 ‐ 2.22 
Oct‐93  0.06  0.07  0.11 ‐ 0.69 ‐ 2.24 
Nov‐93  0.01  0.03  0.09 ‐ 0.75 ‐ 2.29 
Dec‐93  0.00  0.00  0.08 ‐ 0.81 ‐ 2.36 
Jan‐94  0.00  0.01  0.09 ‐ 0.88 ‐ 2.43 
Feb‐94  0.04  0.03  0.09 ‐ 0.93 ‐ 2.48 
Mar‐94  0.07  0.08  0.12 ‐ 0.96 ‐ 2.50 
Apr‐94  0.11  0.13  0.13 ‐ 0.94 ‐ 2.49 
May‐94  0.14  0.15  0.14 ‐ 0.87 ‐ 2.46 
Jun‐94  0.00  0.01  0.13 ‐ 0.98 ‐ 2.57 
Jul‐94  0.00  0.01  0.13 ‐ 1.08 ‐ 2.68 
Aug‐94  0.04  0.06  0.14 ‐ 1.14 ‐ 2.74 
Sep‐94  0.04  0.05  0.13 ‐ 1.21 ‐ 2.81 
Oct‐94  0.15  0.15  0.11 ‐ 1.06 ‐ 2.71 
Nov‐94  0.22  0.22  0.09 ‐ 0.20 ‐ 2.13 
Dec‐94  0.00  0.01  0.08 ‐ 0.23 ‐ 2.15 
Jan‐95  0.00  0.02  0.09 ‐ 0.29 ‐ 2.18 
Feb‐95  0.08  0.09  0.09 ‐ 0.29 ‐ 2.14 
Mar‐95  0.03  0.04  0.12 ‐ 0.35 ‐ 2.18 
Apr‐95  0.05  0.05  0.13 ‐ 0.41 ‐ 2.22 
May‐95  0.27  0.25  0.14  0.18 ‐ 1.82 
Jun‐95  0.01  0.01  0.13  0.08 ‐ 1.91 
Jul‐95  0.05  0.06  0.13  0.03 ‐ 1.95 
Aug‐95  0.17  0.19  0.14  0.22 ‐ 1.80 
Sep‐95  0.07  0.06  0.13  0.16 ‐ 1.85 
Oct‐95  0.12  0.11  0.11  0.17 ‐ 1.83 
Nov‐95  0.02  0.04  0.09  0.13 ‐ 1.87 
Dec‐95  0.03  0.03  0.08  0.09 ‐ 1.90 
Jan‐96  0.04  0.04  0.09  0.05 ‐ 1.93 
Feb‐96  0.07  0.10  0.09  0.07 ‐ 1.90 
Mar‐96  0.15  0.14  0.12  0.22 ‐ 1.81 
Apr‐96  0.11  0.12  0.13  0.23 ‐ 1.79 
May‐96  0.11  0.12  0.14  0.23 ‐ 1.79 
Jun‐96  0.06  0.07  0.13  0.18 ‐ 1.84 
Jul‐96  0.01  0.02  0.13  0.08 ‐ 1.94 
Aug‐96  0.03  0.06  0.14  0.02 ‐ 2.00 
Sep‐96  0.06  0.07  0.13 ‐ 0.03 ‐ 2.05 
Oct‐96  0.08  0.09  0.11 ‐ 0.04 ‐ 2.05 
Nov‐96  0.08  0.09  0.09 ‐ 0.03 ‐ 2.05 
Dec‐96  0.01  0.02  0.08 ‐ 0.08 ‐ 2.10 
Jan‐97  0.03  0.04  0.09 ‐ 0.12 ‐ 2.14 
Feb‐97  0.00  0.01  0.09 ‐ 0.20 ‐ 2.21 
Mar‐97  0.05  0.05  0.12 ‐ 0.25 ‐ 2.26 
Apr‐97  0.00  0.00  0.13 ‐ 0.36 ‐ 2.38 
May‐97  0.11  0.12  0.14 ‐ 0.36 ‐ 2.38 
Jun‐97  0.02  0.03  0.13 ‐ 0.45 ‐ 2.47 
Jul‐97  0.03  0.03  0.13 ‐ 0.54 ‐ 2.55 
Aug‐97  0.00  0.01  0.14 ‐ 0.65 ‐ 2.66 
Sep‐97  0.01  0.02  0.13 ‐ 0.75 ‐ 2.76 
Oct‐97  0.05  0.09  0.11 ‐ 0.75 ‐ 2.76 
Nov‐97  0.02  0.07  0.09 ‐ 0.76 ‐ 2.77 
Dec‐97  0.02  0.02  0.08 ‐ 0.81 ‐ 2.82 
Jan‐98  0.02  0.02  0.09 ‐ 0.87 ‐ 2.88 
Feb‐98  0.07  0.09  0.09 ‐ 0.86 ‐ 2.88 
Mar‐98  0.17  0.15  0.12 ‐ 0.72 ‐ 2.79 
Apr‐98  0.03  0.04  0.13 ‐ 0.80 ‐ 2.86 
May‐98  0.07  0.07  0.14 ‐ 0.85 ‐ 2.92 
Jun‐98  0.05  0.07  0.13 ‐ 0.90 ‐ 2.96 
Jul‐98  0.03  0.04  0.13 ‐ 0.97 ‐ 3.04 
Aug‐98  0.05  0.07  0.14 ‐ 1.03 ‐ 3.09 
Sep‐98  0.23  0.24  0.13 ‐ 0.51 ‐ 2.76 
Oct‐98  0.09  0.08  0.11 ‐ 0.51 ‐ 2.78 
Nov‐98  0.02  0.04  0.09 ‐ 0.55 ‐ 2.82 
Dec‐98  0.00  0.02  0.08 ‐ 0.60 ‐ 2.87 
Jan‐99  0.02  0.03  0.09 ‐ 0.65 ‐ 2.92 
Feb‐99  0.11  0.12  0.09 ‐ 0.59 ‐ 2.89 
Mar‐99  0.08  0.12  0.12 ‐ 0.54 ‐ 2.85 
Apr‐99  0.13  0.12  0.13 ‐ 0.53 ‐ 2.85 
May‐99  0.11  0.12  0.14 ‐ 0.54 ‐ 2.85 
Jun‐99  0.20  0.19  0.13 ‐ 0.14 ‐ 2.60 
Jul‐99  0.04  0.06  0.13 ‐ 0.19 ‐ 2.64 
Aug‐99  0.07  0.09  0.14 ‐ 0.22 ‐ 2.67 
Sep‐99  0.05  0.07  0.13 ‐ 0.27 ‐ 2.71 
Oct‐99  0.10  0.09  0.11 ‐ 0.28 ‐ 2.71 
Nov‐99  0.09  0.09  0.09 ‐ 0.27 ‐ 2.70 
Dec‐99  0.03  0.03  0.08 ‐ 0.31 ‐ 2.74 
Jan‐00  0.02  0.02  0.09 ‐ 0.37 ‐ 2.80 
Feb‐00  0.00  0.02  0.09 ‐ 0.43 ‐ 2.86 
Mar‐00  0.00  0.01  0.12 ‐ 0.53 ‐ 2.95 
Apr‐00  0.09  0.10  0.13 ‐ 0.54 ‐ 2.96 
May‐00  0.17  0.19  0.14 ‐ 0.33 ‐ 2.81 
Jun‐00  0.01  0.02  0.13 ‐ 0.43 ‐ 2.91 
Jul‐00  0.01  0.03  0.13 ‐ 0.51 ‐ 2.99 
Aug‐00  0.04  0.05  0.14 ‐ 0.59 ‐ 3.07 
Sep‐00  0.25  0.23  0.13 ‐ 0.11 ‐ 2.76 
Oct‐00  0.18  0.18  0.11  0.41 ‐ 2.40 
Nov‐00  0.01  0.01  0.09  0.36 ‐ 2.42 
Dec‐00  0.06  0.05  0.08  0.34 ‐ 2.40 
Jan‐01  0.01  0.00  0.09  0.27 ‐ 2.43 
Feb‐01  0.00  0.00  0.09  0.19 ‐ 2.48 
Mar‐01  0.05  0.05  0.12  0.14 ‐ 2.51 
Apr‐01  0.04  0.07  0.13  0.10 ‐ 2.54 
May‐01  0.06  0.08  0.14  0.05 ‐ 2.56 
Jun‐01  0.02  0.02  0.13 ‐ 0.04 ‐ 2.64 
Jul‐01  0.02  0.02  0.13 ‐ 0.13 ‐ 2.73 
Aug‐01  0.00  0.02  0.14 ‐ 0.23 ‐ 2.82 
Sep‐01  0.12  0.12  0.13 ‐ 0.23 ‐ 2.81 
Oct‐01  0.04  0.06  0.11 ‐ 0.27 ‐ 2.85 
Nov‐01  0.01  0.01  0.09 ‐ 0.34 ‐ 2.91 
Dec‐01  0.13  0.12  0.08 ‐ 0.21 ‐ 2.83 
Jan‐02  0.00  0.00  0.09 ‐ 0.29 ‐ 2.90 
Feb‐02  0.00  0.00  0.09 ‐ 0.37 ‐ 2.98 
Mar‐02  0.08  0.09  0.12 ‐ 0.38 ‐ 2.99    40
Apr‐02  0.15  0.19  0.13 ‐ 0.09 ‐ 2.80 
May‐02  0.09  0.09  0.14 ‐ 0.12 ‐ 2.83 
Jun‐02  0.09  0.08  0.13 ‐ 0.16 ‐ 2.87 
Jul‐02  0.01  0.01  0.13 ‐ 0.27 ‐ 2.98 
Aug‐02  0.02  0.03  0.14 ‐ 0.35 ‐ 3.06 
Sep‐02  0.02  0.03  0.13 ‐ 0.44 ‐ 3.15 
Oct‐02  0.01  0.03  0.11 ‐ 0.51 ‐ 3.22 
Nov‐02  0.04  0.07  0.09 ‐ 0.52 ‐ 3.23 
Dec‐02  0.01  0.01  0.08 ‐ 0.59 ‐ 3.29 
Jan‐03  0.02  0.02  0.09 ‐ 0.65 ‐ 3.35 
Feb‐03  0.01  0.01  0.09 ‐ 0.72 ‐ 3.42 
Mar‐03  0.03  0.05  0.12 ‐ 0.77 ‐ 3.48 
Apr‐03  0.12  0.12  0.13 ‐ 0.77 ‐ 3.47 
May‐03  0.03  0.04  0.14 ‐ 0.85 ‐ 3.56 
Jun‐03  0.01  0.03  0.13 ‐ 0.94 ‐ 3.65 
Jul‐03  0.01  0.01  0.13 ‐ 1.05 ‐ 3.75 
Aug‐03  0.05  0.07  0.14 ‐ 1.09 ‐ 3.80 
Sep‐03  0.11  0.14  0.13 ‐ 1.08 ‐ 3.78 
Oct‐03  0.17  0.24  0.11 ‐ 0.34 ‐ 3.32 
Nov‐03  0.07  0.07  0.09 ‐ 0.33 ‐ 3.33 
Dec‐03  0.05  0.04  0.08 ‐ 0.36 ‐ 3.35 
Jan‐04  0.01  0.01  0.09 ‐ 0.43 ‐ 3.42 
Feb‐04  0.01  0.02  0.09 ‐ 0.49 ‐ 3.48 
Mar‐04  0.08  0.08  0.12 ‐ 0.51 ‐ 3.50 
Apr‐04  0.07  0.08  0.13 ‐ 0.54 ‐ 3.53 
May‐04  0.31  0.38  0.14  0.87 ‐ 2.52 
Jun‐04  0.01  0.01  0.13  0.81 ‐ 2.49 
Jul‐04  0.08  0.08  0.13  0.78 ‐ 2.41 
Aug‐04  0.01  0.03  0.14  0.69 ‐ 2.42 
Sep‐04  0.13  0.12  0.13  0.68 ‐ 2.35 
Oct‐04  0.16  0.15  0.11  0.84 ‐ 2.19 
Nov‐04     0.02  0.09  0.77 ‐ 2.21 
Dec‐04     0.05  0.08  0.75 ‐ 2.19 
Jan‐05  0.00  0.01  0.09  0.68 ‐ 2.23 
Feb‐05  0.00  0.00  0.09  0.60 ‐ 2.28 
Mar‐05  0.00  0.00  0.12  0.49 ‐ 2.37 
Apr‐05  0.05  0.07  0.13  0.45 ‐ 2.40 
May‐05  0.13  0.14  0.14  0.46 ‐ 2.37 
Jun‐05  0.08  0.09  0.13  0.43 ‐ 2.39 
Jul‐05  0.11  0.09  0.13  0.41 ‐ 2.40 
Aug‐05  0.04  0.06  0.14  0.35 ‐ 2.45 
Sep‐05  0.24  0.23  0.13  0.79 ‐ 2.16 
Oct‐05  0.26  0.24  0.11  1.74 ‐ 1.48 
Nov‐05  0.00  0.02  0.09  1.72 ‐ 1.43 
Dec‐05  0.02  0.01  0.08  1.67 ‐ 1.40 
Jan‐06  0.00  0.00  0.09  1.59 ‐ 1.40 
Feb‐06  0.05  0.04  0.09  1.55 ‐ 1.38 
Mar‐06  0.05  0.07  0.12  1.51 ‐ 1.37 
Apr‐06  0.17  0.23  0.13  2.04 ‐ 0.99 
May‐06  0.10  0.13  0.14  2.10 ‐ 0.93 
Jun‐06  0.20  0.25  0.13  2.96 ‐ 0.25 
Jul‐06  0.01  0.03  0.13  2.91 ‐ 0.18 
Aug‐06  0.15  0.15  0.14  2.97 ‐ 0.03 
Sep‐06  0.06  0.06  0.13  2.91  0.01 
Oct‐06  0.10  0.10  0.11  2.92  0.10 
Nov‐06  0.07  0.06  0.09  2.90  0.15 
Dec‐06  0.00  0.03  0.08  2.87  0.16 
Jan‐07  0.00  0.01  0.09  2.79  0.13 
Feb‐07  0.00  0.03  0.09  2.74  0.11 
Mar‐07  0.06  0.07  0.12  2.70  0.11 
Apr‐07  0.01  0.03  0.13  2.62  0.05 
May‐07  0.15  0.16  0.14  2.70  0.11 
Jun‐07  0.02  0.02  0.13  2.60  0.02 
Jul‐07  0.10  0.11  0.13  2.60  0.03 
Aug‐07  0.16  0.15  0.14  2.63  0.07 
Sep‐07  0.12  0.12  0.13  2.63  0.08 
Oct‐07  0.23  0.24  0.11  3.45  0.63 
Nov‐07  0.23  0.21  0.09  4.31  1.31 
Dec‐07  0.01  0.01  0.08  4.29  1.41 
Jan‐08  0.00  0.01  0.09  4.22  1.48 
Feb‐08  0.00  0.01  0.09  4.15  1.51 
Mar‐08  0.02  0.03  0.12  4.07  1.52 
Apr‐08  0.09  0.11  0.13  4.06  1.58 
May‐08  0.06  0.09  0.14  4.03  1.61 
Jun‐08  0.02  0.03  0.13  3.95  1.57 
Jul‐08  0.01  0.02  0.13  3.85  1.51 
Aug‐08  0.21  0.22  0.14  4.28  1.82 
Sep‐08  0.18  0.24  0.13  5.04  2.37 
Oct‐08  0.12  0.12  0.11  5.24  2.60 
Nov‐08  0.03  0.03  0.09  5.20  2.66 
Dec‐08  0.00  0.00  0.08  5.14  2.67 
Jan‐09  0.03  0.03  0.09  5.08  2.69 
Feb‐09  0.04  0.03  0.09  5.04  2.69 
Mar‐09  0.01  0.03  0.12  4.96  2.66 
Apr‐09  0.06  0.05  0.13  4.90  2.64 
May‐09  0.08  0.08  0.14  4.85  2.62 
Jun‐09  0.08  0.10  0.13  4.83  2.62 
Jul‐09  0.02  0.02  0.13  4.73  2.55 
Aug‐09  0.11  0.11  0.14  4.72  2.55 
Sep‐09  0.09  0.10  0.13  4.70  2.54 
Oct‐09  0.08  0.11  0.11  4.71  2.57 
Nov‐09  0.05  0.06  0.09  4.70  2.56 
Dec‐09  0.04  0.04  0.08  4.67  2.54 
Jan‐10  0.04  0.04  0.09  4.63  2.50 
Feb‐10  0.00  0.01  0.09  4.56  2.43 
Mar‐10  0.02  0.03  0.12  4.48  2.36 
Apr‐10  0.04  0.08  0.13  4.44  2.32 
May‐10  0.10  0.13  0.14  4.44  2.33 
Jun‐10  0.09  0.09  0.13  4.42  2.30 
Jul‐10  0.15  0.14  0.13  4.44  2.33 
Aug‐10  0.07  0.08  0.14  4.41  2.30 
Sep‐10  0.08  0.09  0.13  4.38  2.27 
Oct‐10  0.11  0.12  0.11  4.42  2.30 
Nov‐10  0.06  0.07  0.09  4.42  2.29 
Dec‐10  0.03  0.04  0.08  4.38  2.26 
 




Site  Elevation  Soil  Erosion  Depth [cm]  H20 
[cm/cm] 
Longitude  Latitude 
St. 
George 
low  basaltic  severe 90 0.07 -73.00  18.25
Bergeau  low  limestone based, 
calcerous 
severe >22, 40 0.17, 0.18 -73.00  18.21
Fort 
Jacques 
mid-high  limestone    125 0.22 -72.25  18.48
Salagnac  mid-high  limestone  slight >100   -73.23  18.41
Titanyen  low  limestone, 
colluvium 
slight 40 0.16 -73.00  18.68
Data from Guthrie and Shannon, 2004.
 
 